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1. Syrjayttavdn ilmanvaihdon periaatteet

Syrjayttavassa ilmanvaihdossa tuloilma puhalletaan pienella (normaalisti alle 0,5 m/s) nopeudella huonetilan alaosaan.
Toiminta perustuu siihen, ettd tuloilman l[ampotila on muutaman asteen huoneilmaa alhaisempi. Huoneilmaa hieman
painavampija siihen sekoittumaton tuloilma syrjdyttdaja nostaa limpimamman "kaytetyn” ilman kohti tilan kattoa.

Kun tuloilman nopeus ja lampotila ovat oikein valitut, huonetilan alaosaan muodostuu puhdas kerrostunut oleskeluvyohyke.
Huonetilan yldosaan muodostuu epdpuhtauksien keradntymisvyohyke, jonne poistoilman paatelaitteet sijoitetaan.
Poistoilman paitelaitteet tulee sijoittaa niin ylos kuin mahdollista.

2. Kayttokohteet

Syrjayttavaa ilmanvaihtoa voi kdyttaa sellaisissa tiloissa, joissa on ylospéin nousevia konvektiovirtauksia aiheuttavia
[dmmonlahteitd ja/tai epdpuhtauslihteitd. Sopivia kdyttékohteita ovat esim:

- teollisuushallit

- kuntosalitja liikuntatilat

. koululuokatja vastaavat tilat

- vanhainkotienja palvelutalojen yleiset tilat

- kirjastot

- kokoustilat

- kaytavat

3. Syrjayttavan ilmanvaihdon suunnittelu

Syrjayttavan ilmanvaihdon mitoitus perustuu suunnitellun oleskeluvydhykkeen lampétilan hallintaan ja limpétilakerrostuman
madrittamiseen. Syrjayttavaa ilmanvaihtotapaa kiytettiessa on varmistettava, ettd sen toiminnan edellyttdmat reunaehdot
tayttyvat:
- suunniteltavassa tilassa on pystysuoria konvektiovirtauksia aikaansaavia lammaonlahteita (koneet, ihmiset), koska konvektio-
virtausten olemassaolo on valttdmatonta syrjdyttavan ilmanvaihdon onnistumiselle
- suunniteltavassa tilassa on riittavasti lattiapinta-alaa paatelaiteasennuksille ja jotta niiden ympaérille muodostuva henkil6tyo-
pisteistd vapaa suoja-alue voidaan toteuttaa

DINO-T piennopeuslaite

Suoja-alue

Esimerkkikuva ihmisistd ja kalusteista vapaasta suoja-alueesta
piennopeuslaitteen etupuolella
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3.1 limavirtojen mitoitus
IImavirrat voidaan madarittda seuraavien kriteerien avulla:
- tilaan tuleva lampéteho
- tilan kdyttotarkoitus
- tilavuusja pinta-ala
henkilomaara
Suositeltavat ilmamaarat piennopeuslaitteen liitoskoon mukaan
160 #
200 h
250 h
315 #
400 ‘ ‘ ‘*
20 40 60 80 100 200 300 400 500 600 800 1000
dm?3/s
160 2[jD 3[50 560 ’IDbO ZDbO 360 3
m3/h

Ilmavirtojen valintaa on kasitelty seuraavassa asetuksessa ja oppaissa:
Ympdristéministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta 1009/2017 (20.12.2017)
Talotekniikkainfo: Sisdilmasto ja ilmanvaihto —opas (11.6.2019)

Finvac ry: Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa (30.11.2019, korjaus 28.1.2020)
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3.2 Tuloilman nopeus ja alilampdisyys

Jotta valtyttdisiin vedon tunteelta, on puhallettavan ilman virtausnopeuden oltava riittdvan alhainen ja alilampdisyys pieni.

Sisdilmastoluokituksen 2018 mukaan:

Sisdilmaluokka S1 (yksil6llinen sisdailmasto)
- virtausnopeus talvella max. 0,13 m/s, kun oleskeluvydhykkeen l[ampétila 20 °C
- virtausnopeus talvella max. 0,14 m/s, kun oleskeluvychykkeen [ampétila 21 °C
« virtausnopeus kesilla max. 0,20 m/s, kun oleskeluvyéhykkeen lampdtila 24 °C

Sisdilmaluokka S2 (hyva sisdilmasto)
- virtausnopeus talvella max. 0,16 m/s, kun oleskeluvyéhykkeen lampétila 20 °C
« virtausnopeus talvella max. 0,77 m/s, kun oleskeluvyéhykkeen lampétila 21 °C
« virtausnopeus kesilla max. 0,25 m/s, kun oleskeluvyohykkeen lampétila 24 °C

Sisdilmaluokka S3 (tyydyttava sisdilmasto)
« virtausnopeus talvella max. 0,19 m/s, kun oleskeluvyohykkeen lampétila 20 °C
. virtausnopeus talvella max. 0,20 m/s, kun oleskeluvyéhykkeen lampétila 21 °C
. virtausnopeus kesilla max. 0,30 m/s, kun oleskeluvyohykkeen lampétila 24 °C

Yleisena ohjeena voidaan pitaa, etta tuloilman lampatila verattuna oleskeluvyohykkeen
lampéatilaan tulee mitoittaa seuraavilla tavoilla:

« tuloilman lampétila vakio 20 °C

« tuloilman lampatila 19 °C, kun oleskeluvydhykkeen lampétila 22 °C

- tuloilman lampétila18 °C, kun oleskeluvydhykkeen [ampétila > 23 °C

Tarkastelut on tehtdva tapaus- ja tilakohtaisesti esim. virtaussimulaation avulla.

Hajotuskuvion mallinnuksen apuna voi hyodyntaa esimerkiksi Muuttamalla ilman nopeuksien valinta-arvoja, voidaan arvi-
Climeconin Vent.X-ohjelmaa oida suoja-alueen kokoa.
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Hajotuskuviot

Elinkaaren aikainen muuntojoustavuus tarkoittaa sitd etta
hajotuskuviot ovat suunnattavissa uudelleen tila- tai kalus-
temuutosten yhteydessa.

N—/

Kaikkien DINO-sarjan piennopeuslaitteiden ominaisuuksiin
kuuluu uudelleen suunnattavissa oleva hajotuskuvio.

Suunnattavalla hajotuskuviolla saadaan tilaan aikaiseksi
optimaalinen hajotuskuvio. Jos esimerkiksi olosuhteet tai

tilajarjestelyt muuttuvat elinkaaren aikana, voidaan hajo-
tuskuvio suunnata helposti uudelleen kdannettavien suutti-
mien ansiosta.

@

@
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4. Syrjayttavan ilmanvaihdon hyédyt

Sekoittavan ilmanvaihtojarjestelman suunnittelussa pyritaan tuloilman ja huoneilman taydelliseen sekoittumiseen,
jolloin my6s epapuhtauksien pitoisuus kaikkialla huonetilassa on sama ja ilmanvaihdon tehokkuus jaa tall6in alhaiseksi.

IImanvaihdon tehokkuus hyvin suunnitellussa syrjayttavassa ilmanvaihdossa on parempi kuin sekoittavassa jarjestelmassa.

Tehokas ilmanvaihtojarjestelma merkitsee energiansadstoa ja parempaa ilmanlaatua oleskeluvydhykkeella.
Parempiilmanlaatu tarkoittaa viihtyisyytta ja tehokkaampaa tydymparistoa.

Syrjayttavilla ilmanvaihdolla voidaan tilaan tuoda suuria ilmavirtoja alhaisilla ddnitasoilla.

Covid-19 on herattanyt keskustelua eri ilmanjakatavoista. Syrjayttavaa ilmanvaihtoa pidetdan hyviand, koska siind epapuhtaudet
eivat sekoitu ja levid samaan tapaan kuin sekoittavassa ilmanvaihdossa. Partikkelit, aerosolit ja bakteerit eivatjaa oleskeluvychyk-
keelle.N4in ollen myo6s virusten levidminen rajoittuu tehokkaammin.

5. Syrjdyttavan ilmanvaihdon haasteet

Syrjayttavan ilmanvaihdon suunnittelussa vedon tunteen valttdminen on keskeinen tehtava, joka vaatii huolellista suunnittelua.

Riskikohtia ovat:
- suunniteltavan tilan alaosa tuloilmalaitteen laheisyydessa (suoja alue)
- lattiapintajossa ilman virtausnopeus on suurimmillaan 2 — 5 cm lattiapinnan yldpuolella

Muita huomioon otettavia asioita:
- syrjaytymista ei tapahdu, jos [dmpétilaeroa tuloilman ja huoneilman vélilld ei ole
- jostuloilma on lampimampaa kuin huoneilma syrjaytyys muuttuu sekoittavaksi ilmanvaihdoksi
- syrjayttavaiilmanvaihtoa ei voida kiyttaa limmitykseen
- toiminta-alue on suppeaja riippuu tuloilman lapétilasta, nopeudesta, lampokuormista ja paine-eroista
- lammitysjarjestelman konvektiovirtaukset saattavat aiheuttaa haasteita syrjdyttavan ilmanvaihdon toiminnalle
- tuloilman limpdtilan tulee olla tarkasti sdadeltyd, normaalisti 18 °C—20 °C
- syrjayttaville ilmanvaihdolle ja sekoittavalle ilmanvaihdolle on suunniteltava omat tuloilmakoneet
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