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Yleista

[Imastonmuutoksen aiheuttamien sddn dari-ilmididen - runsaiden vesi- ja lumisateiden - yleistyminen
asettaa ilmastointilaitoksen ulkoilman sisddnoton ja ulospuhalluksen suunnittelun entistdkin haasta-
vammaksi tehtavdksi.

Asetukset ja oppaat

Suunnittelusta mdardavdt ympdristoministerion asetukset seka niiden kayttod tukevat oppaat.

Asetusten mddrdykset ovat velvoittavia. Oppaiden opastavat tekstit eivdt sitd vastoin ole velvoittavia.
Opastukset on kirjoitettu niin, ettd niita noudattamalla voidaan tdyttad asetuksissa esitetyt mddraykset
ja vaatimukset.

Ympdristdministerit on antanut asetuksen uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta
(2012.2017). [1]

Asetuksen 14 {y:ssa Ulkoilmalaitteiden ja ulospuhallusalaitteiden sijoittaminen maarataan:

« Ulkoilmaa ei saa ottaa ilmanlaatua heikentavan rakenteen tai rakennusosan kautta
tai ulkoilman laatua pilaavien [ahteiden ldheisyydesta.

» Ulkoilmalaitteiden kautta ei saa pddstd ilmanvaihtojdrjestelmadn siind mdarin lunta tai sadevettad,
ettd se aiheuttaisi vahinkoa jarjestelmalle tai ilman laadulle tai haittaisi jarjestelmdn toimintaa.

» Ulospuhallusilman johtaminen ulos rakennuksesta on suunniteltava siten, ettei rakennukselle tai
muille rakennuksille, ymparistolle tai niiden kayttdjille aiheudu terveydellista tai muuta haittaa.
Ulospuhallusilma on johdettava rakennuksen vesikaton ylapuolelle, jos ilmanvaihtojdrjestelman
toiminta ei toisin edellyta. Poistoilmaluokan 1 tai asunhuoneistojen ilmanvaihdon ulospuhallus-
ilma voidaan johtaa ulos myos rakennuksen seindssd olevan ulospuhalluslaitteen kautta
(seindpuhallus), jos muutoin tdssa momentissa esitetyt vaatimukset taytetdan.

Talotekniikkainfo on julkaissut em. asetuksen soveltamisen tueksi ohjeiston
Sisdilmasto ja ilmanvaihto -opas (11.6.2019, johon on tehty lisdyksid 27.6.2019). [2]

Oppaan kohdassa 14.1 Ulkoilmalaitteiden sijoittaminen opastetaan asetuksen mddrdysten lisdksi
mm. seuraavasti:

» Ulkoilmalaitteet sijoitetaan siten, ettd ulkoilma voidaan ottaa riittdvdn etddltd ulkoilman laatua
pilaavista ldhteistad. Sisadnotettava ulkoilma on yleensad riittdvan puhdasta kaytettdvaksi hiukkas-
suodatettuna tuloilmana tavanomaisissa oleskelutiloissa, kun ulkoilmalaitteet sijoitetaan niin,
etta seuraavat etdisyysvaatimukset tayttyvat.

» Ulkoilmalaitteiden vahimmadisetdisyydet ilman laatua heikentdvista ulkoisista tekijoista esitetddn
taulukossa 1.1ja 1.2. Kuvassa 1 esitetdan ulkoilma- ja ulospuhalluslaitteiden valiset vahimmais-
etdisyydet ulospuhallettavan ilman likaisuuden mukaan.

Ympéristéministerién asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 (28.11.2017) [3]

limanvaihtolaitosten paloturvallisuus -opas (23.12.2019) [4] opastaa kohdassa 10 Palon levidmisen
estdminen vesikattoon tai ulkokautta toiseen palo-osastoon tai rakennukseen seuraavasti:

Ulko- ja ulospuhallusilma-aukot sijoitetaan siten, ettei palo pddse nopeasti levidamadn niiden kautta
toiseen palo-osastoon.
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Aukkojen sijaitessa paloaluerajojen |aheisyydessd on sijoituspaikoista jdrkevdd pddttad yhdessd
arkkitehdin, palokonsultin ja rakennesuunnittelijan kanssa ja esittdad valitut paikat LVI-suunnittelun
ja -toteutuksen periaatteet -asiakirjassa, joka liitetadn rakennuslupa-aineistoon ennen rakennus-
luvan myontdmista.

Taulukko 1.1. Ulkoilmalaitteen etdisyys lyhintd reittia ilman laatua heikentdvista ulkoisista tekijoista.
Tie tai katu katsotaan vilkasliikenteiseksi ainakin silloin, kun keskivuorokausiliikenne on yli 10 000 autoa
vuorokaudessa.

Ulkoilmalaitteen

Ilman laatua heikentava tekija PR
vihimmaisetiisyys [m]

Jatteiden sailytyspaikka, polttomoottorikdyttdisten ajoneuvojen
pysdkdinti- ja lastauspaikka seka ajoluiska, tuuletusviemarin ja

savupiipun aukko, jadhdytystorni, tupakointipaikka, katu tai tie,
kadun tai tien risteys, alle 10 000 autoa vuorokaudessa
Poikkeuksena tuuletusviemadrin aukko, joka sijaitsee c

vahintaan 3 metrid ulkoilma-aukkoa korkeammalla

ilmanotto ja kdsittely suunnitellaan

Vilkasliikenteinen katu tai tie, kadun tai tien risteys .
erikseen ks. taulukko 1.2

Viereisen huoneiston parveke 3
Maanpinta tai pihataso 2
Kattopinta, joka sijaitsee ulkoilma-aukon alapuolella 0,9

Taulukko 1.2 Ulkoilmalaitteen vahimmaisetaisyys vilkasliikenteisista teista, (HSY)

Ajoneuvoa Asuinrakennukset, metria Herkka kohde, metria
arki-vrk minimietdisyys suositusetdisyys minimietaisyys suositusetdisyys
5000 10 10 20
10 000 7 20 20 40
20 000 14 40 40 80
30 000 21 60 60 120
40 000 28 80 80 160
50 000 35 100 100 200
60 000 42 120 120 200
70 000 49 140 140 200
80 000 56 150 150 200
90 000 63 150 150 200
100 000 70 150 150 200

Lilkennemaddrdnd kdytetddn ennustetta liilkennemddrdsta arkivuorokautena.

Etdisyys on metreind ajoradan reunasta rakennuksen julkisivulle.

Herkkia rakennuskohteita ovat pdivdkodit, koulut, vanhusten palvelutalot ja sairaalat.
Lahde: Malli ilmanlaadun huomioonottamiseksi suunnittelussa. HSY Moniste 2014.
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ulkoilmalaitteen

Ulospuhalluslaite
yldpuolella, m

Ulkoilma- ja ulospuhallus-
laitteiden vaakasuora
2 etdisyys, m

10

ulkoilmalaitteen

Ulospuhalluslaite
alapuolella, m

12

Kuva 1. Ulkoilmalaitteiden etaisyys ulospuhalluslaitteista. Diagrammia voidaan kayttad poistoilma-
luokkien 1 - 3 ulospuhallusilmavirroille, jotka ovat yli 0,5 m3/s. Viivojen vdliarvot voidaan arvioida.
Yli 6 m3/s ulospuhallusilmavirroilla voidaan 4. luokan poistoilmalle kdyttdd 6 m3/s ilmavirran etdisyys-
vaatimuksia. Lisatietoa CEN/TR 16798-4:2017.

Taulukko 2. Ulospuhalluslaitteiden etdisyysvaatimukset eri poistoilmaluokkien ulospuhallusilmalle

) ) Poistoilmaluokka
Ulospuhalluslaitteen etdisyys .
1ja2 3 4

Alapuolella olevista avattavista ikkunoista 2m 4m 6m
Samalla tasolla tai yldpuolella olevista avattavista
. ) . . 3m 6m 10m
ikkunoista tai oleskelutasoista
Maanpinnasta tai pihatasosta 2m 3m 5m
Naapuritontista 2m 5m 8m
Tuuletusviemarin ja savupiipun aukosta ja painovoimai-

. . . . Tm Tm Tm
sen ilmanvaihdon ulospuhallusilma-aukoista
Ulkoilmalaitteista kuva 1

ks. Asuinkerrostalojen ilmanvaihdon

Asuinhuoneiston seindpuhalluksen vaatimukset . .
suunnitteluohje

Ulospuhallusilma johdetaan yleensd muissa kuin asuntokohtaisissa ilmanvaihtoratkaisuissa (lisatty
27.6.2019) rakennuksen korkeimman osan vesikaton ylapuolelle ja puhallus suunnataan yleensa ylospdin,
jotta ulospuhallusilman pddsy ulkoilmalaitteisiin, ikkunoihin ja oleskelualueille estetddn. Yléspdin suun-
natun ulospuhalluslaitteen etdisyydet voidaan laskea joko laitteen reunasta tai laitteen yldpuolelta pis-
teestd, jonka etdisyys laitteesta metreind on 1/3 puhallusnopeuden [m/s]-yksikélld ilmoitetusta numero-
arvosta. Tatd voidaan soveltaa myos seindapuhalluksen etdisyyden arviointiin. (lisdtty 27.6.2019)
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Parveke,
ulkoilmalaite, ikkuna,
oleskeluvyshyke Ulospuhallunopeus:
Xm/s

Kuva 2. Ulko- ja ulospuhalluslaitteiden sijoituspaikkojen valinta

Ulko- ja ulospuhalluslaitteiden
sijoituspaikkojen valinta

Sijoituspaikkoja valittaessa toimitaan seuraavan valintajarjestyksen mukaisesti:

1. Valitaan ensin ulkoilmalaitteen(den) paikka. Paikkavalinta tehdaan ilmanlaatua
heikentdvien tekijdiden etdisyysvaatimus taulukoiden 1.1ja 1.2 mukaan.

2. Valitaan ulospuhalluslaitteen(den) paikka etaisyydelle ulkoilmalaitteesta
kuvan 1 mukaan ja etdisyydelld ikkunoihin oleskelutasoihin jne. taulukon 2 mukaan.

3. Varmistetaan valittujen sijoitusten paloturvallisuus.
(Katso s. 2 llmanvaihtolaitosten paloturvallisuus -opas [4])
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Climecon TUISKU-lumisuojat

TUISKU-lumisuojat on suunniteltu seindasenteisiksi ulkoilman sisdanottoon soveltuviksi ulkoilmalaitteiksi.

TUISKU-lumisuojat on erityisesti suunniteltu estamaddn sadeveden ja lumen pddsy ulkoilmakanavaan.
Lumisuojat ovat Eurofinsin testaamia ja niiden pintakdsittely on C4 ilmastorasitusluokan 15012944-5
mukainen.

TUISKU-lumisuojia on saatavilla sekd vaaka- ettd pystysdlemalleina.
Molemmat mallit toimivat yhta varmasti niille suunnitelluissa tarkoituksissa.

Lumisuojien valinnassa on kiinnitettdvd huomioita niiden sadeveden- ja lumenestokykyyn lisdksi
ddnen tuottamiseen sekd painehdviodn.

Climeconin katoksissa ja lumisuojissa on panostettu siihen, ettei vetta tai lunta padse kanavistoon.
Virallisen tahon mittauksiin perustuen katoksien ja lumisuojien vedenerotuskyky on testatusti alan
huippuluokkaa.

Lumenerotuskyvylle ei ole olemassa testausstandardia ja sen vuoksi suositellaankin suurimmaksi
otsapintanopeudeksi sadetestattuja nopeuksia huomattavasti pienempaa arvoa (0.7 m/s), samalla
sekd painehdvit etta ddnenmuodostus ovat pienid.

Kayttamalla sdleikdn valinnassa Tuisku.X-valintaohjelmaa varmistat sdleikon oikean
ilmavirran, painehdvion ja ddnitehotason.

Kuva 3. TUISKU-sdleikko |6ytyy pinta- ja uppoasennukseen pysty- ja vaakasuuntaisilla sdleilla

Lumisuojan ddnitehotasosta voit myds laskea ddnitason haluamallesi etdisyydelle.
Laskentakaavan léyddt llmanvaihdon danitekniikan oppaasta.

TUISKU climecon.fi/index2.php?k=616821

Ainitekniikan opas climecon fi/aanitekniikan-opas
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TUISKU-lumisuojien veden- ja lumenerotus ovat huippuluokkaa. Lumisuoja yhdistettyna raitisilmakammion oikeaan
suunnitteluun estdd lumen ja veden padtymisen iv-jdarjestelman muihin osiin.

Raitisilmakammion suunnittelussa tulee kammion virtausnopeus pitdd riittdvdn alhaisena, kdyttdd tarvittaessa ilman
liikkeen ohjaimia sekd pyrkid ottamaan iv-koneiden kanavistoldhdot aina kammion yldosasta. Lisdksi tulee ottaa huomioon
lumen ja veden mahdollinen kerddntyminen kammion pohjalle, siten etta niihin suunnitellaan aina vedeneristys, lattiakaivo
sekad lattialdmmitys saattolammitykselld. Kammiot varustetaan mya@s riittdvan suurilla huolto-ovilla puhdistusta varten.

Min. 100 mm aukkoa
suurempi lumisuoja

< [ 07

Kaivo + saattoldmmitys/lumen sulatus ‘

Kuva 4. TUISKU pinta-asennus

Aukko ~15 mm asennusvaran verran suurempi

Tarkastusluukku
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max. 0,7 m/s
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Vedenpoisto + lumensulatus |
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Kuva 5. TUISKU uppoasennus
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Climecon KONTIO- ja OTSO-ilmanvaihtokatokset

Molemmista katoksista on saatavissa omat mallit seka ulkoilman sisdanottoon (S-ulkoilmakatokset)
ettd ulospuhallukselle (U-ulospuhallusilmakatokset).

S-ulkoilmakatoksissa ilma otetaan katoksen sisadn katoksen sivulta seka katoksen alapuolelta.

U-ulospuhallusilmakatokset suuntaavat koko ilmavirran pelkdastdan yléspdin. Taulukossa 2. on etdisyys-
vaatimukset ikkunoista, oleskelutahoista jne. eri poistoilmaluokkien ulospuhallusilmalle.

llImanvaihtokatokset on erityisesti suunniteltu estamaddn sadeveden ja lumen pddsy ulkoilmakanavaan ja
molempien mallien vedenerotuskyky on 100 %. Katokset ovat Eurofinsin testaamia.

Kayttamalla katoksen valinnassa Katos.X-valintaohjelmaa varmistat katoksen oikean ilmavirran,
painehdvion, ddnitehotason seka ddnitason valitsemallasi etdisyydelld katoksesta.

lImanvaihtokatosten tuottamasta ddnitehotasosta voit myos laskea danitason haluamallesi etdisyydelle.
Laskentakaavan |6yddt llmanvaihdon danitekniikan oppaasta.

KONTIO- ja 0TSO-ilmanvaihtokatokset climecon.fi/index2.php?k=616727

Ainitekniikan opas climecon.fi/aanitekniikan-opas

Kuva 6. OTSO ja KONTIO -ilmanvaihtokatokset
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1. Sadepelti

/| 2. Katoksen liitostavan mukai-
nen kattoldpiviennin liitos

Kuva 7. Climecon ilmanvaihtokatos

| Climecon katos |
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Kaivo + saattolammitys/lumen sulatus

Kuva 8. Havainnekuva katoksen ldpiviennin toteuttamisesta
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