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Yleista

llmanvaihtojdrjestelmadn suunnitteluun kuuluu puhaltimien, kanaviston ja padtelaitteiden danitekninen
suunnittelu. Lisaksi ilmanvaihtosuunnittelijan tulee yhteistytssd suunnitteluryhman kanssa huolehtia
siitd, etta asetuksessa mddrattyjen huonetilojen vdlinen ilmaddneneristdvyys on ilmanvaihtokanavistot
huomioon ottaen mddrdaysten mukainen.

Tdssa suunnitteluohjeessa tarkastellaan viereisten tai padllekkdisten huoneiden yhteisten ilmanvaihto-
kanavistojen, ddnenvaimentimien ja padtelaitteiden vaikutusta huoneiden vdliseen ilmaddneneristd-
vyyteen. Ohjeessa on tarvittavat laskentakaavat, taulukot sekd laskuesimerkkeja vdliseindn ja ilman-
vaihtokanavistojen yhdistetystd ddnitasoeroluvusta.

Maaritelmia
D ew on huoneita yhdistdvalle kanavistolle, huonekohtaisille vaimentimille ja padtelaitteille

laboratoriossa mitattu yksikkoddneneristavyysluku (dB)
R, (dB) on seindrakenteelle laboratoriossa mitattu ilmadéneneristavyysluku (dB)
R,.(dB) on sivutiesiirtymalla korjattu ilmadaneneristivyysluku (dB)

D ., (dB) onympdristdministerion asetuksen 796/2017 mukainen huoneistojen/huoneiden valilla
rakennuksessa mitattu dinitasoeroluku (dB)

Siok on valiseinan kokonaisala (m?)

Asetukset ja ohjeet

Meluntorjunnasta ja ddniolosuhteista madrddvdt ympdristoministerién antamat asetukset:
Ympiristoministerion asetus rakennuksen ddniympiéristostd 796/2017 (1.1.2018) [1]

Ympadristoministerion asetus rakennuksen daniymparistostd annetun ymparistoministerion
asetuksen 5 ja 6 j:n muuttamisesta 360/2019 (1.4.2019) [2]

Perustelumuistio asetukselle 796/2017 (24.11.2017) 3]

Asetuksen soveltamisen tueksi on julkaisu Adniymparisto, joka on
Ympiristoministerion ohje rakennuksen diniympiristosti (28.6.2018) [4]

Asetusten maddrdykset ovat velvoittavia.

Asetuksen 796/2017 4 § Vaatimus uuden rakennuksen daneneristykselle:
asuntojen, majoitus- tai potilashuoneiden vdlinen pienin sallittu danitasoeroluku D . on 55 (dB).

Opetus-, kokous-, ruokailu-, hoito-, harrastus-, lilkunta- ja toimistotilojen daneneristdvyys on
suunniteltava ja toteutettava tilan kayttotarkoitus huomioon ottaen siten, ettd niissa saavutetaan
toimintaa vastaava, riittdvan hyvd ddniymparisto.
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Viliseinien daneneristavyys R, R,

Asuntojen vdliset vdliseindt ovat yleensa noin 200 mm paksuja betoniseinia tai tuplarunkoisia,
noin 250 mm paksuja kipsilevyseinid, joissa on kaksi kipsilevykerrosta seindn molemmilla puolilla.
Ndiden seindtyyppien daneneristavyyksid on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Vdliseinien daneneristdvyys

Viliseina Laboratoriossa mitattu | Sivutiesiirtymalld korjattu R
R, (dB) R, (dB)

Betoniseind n. 200 mm 58-59 56

Tuplarunkoinen kipsilevyseina (n. 250 mm, 65 - 67 56 -59
kaksi kipsilevya molemmilla puolilla)

Kdytetddnpd kumpaa vdliseindtyyppid tahansa, on huoneistojen vdlinen ddneneristavyys yleensd
56 - 59 dB riippuen liitosdetaljeista eli niiden aiheuttamista sivutiesiirtymista.

Liitosratkaisuiltaan hyvin toteutetuissa betonirunkoisissa taloissa sivutiesiirtymat ovat
noin 2 - 3 dB ja kipsilevyseinilld muista liittyvistd rakenteista ja liitosdetaljeista johtuen 4 - 8 dB.

Raskailla betoniseinilld matalien taajuuksien ddneneristavyys on kipsiseindd parempi ja vastaavasti
korkeilla taajuuksilla kipsiseinien ddneneristdvyys on betoniseindd parempi.

Huone 1

Huone 2

Kuva 1. R, on huoneistojen vdlinen rakennuksessa mitattu daneneristavyys
ilman tiloja yhdistdvaa ilmanvaihtokanavaa.
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Ainitasoeroluku D,;,,

Aanitasoeroluku D ., (dB) on vdliseindn ja ilmanvaihtokanavan yhdistetty ilmaddneneristavyys,

joka saadaan kaavasta (1).
Doirw =10 * I8 (Sii /(Skor * 10%,,5/10) + 10 * 100, . ../*”) (1)
S, 0N véliseinan kokonaisala (m?)
Kaavasta (1) lasketut taulukot (3) ja (4) ovat kohdassa 9.
Taulukoista (3) ja (4) nahdaan, kuinka ilmanvaihtokanavat heikentavat véliseinien ilmadaneneristavyytta.

Jos huoneistoja yhdistdvdt seka tulo- etta poistoilmakanavistot, saadaan niiden yhteinen D

n,ew (yht)
kaavasta (2) tai taulukosta 2. Saatu D, .. Sijoitetaan kaavaan (1).
I:)n,e,w (yht) = '10*|g(10(-nn,e,w (tulo)/m)""lo(-nn,e,w (poisto)/m)) (2)
Taulukko 2. Yhteinen yksikktdaneneristavyysluku D, e (dB)
Yksikkodaneneristavyyslukujen erotus (dB) 0 1 2 3 4 5 6 8 10
Vahennys pienemmasta luvusta (dB) 3 25 2 2 15 1 1 05 0
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Viliseindn ja kanaviston danitekninen suunnittelu

Jotta vaadittava adnitasoeroluku saavutetaan, on suunnittelu tehtdvd suunnittelijoiden
yhteistyona (arkkitehti, rakenne-, akustiikka- ja IV-suunnittelija).

Suunnittelu etenee seuraavasti:

Arkkitehti
- madrad valiseindt, joissa vaaditaan D . > 55 dB

Rakenne-/akustiikkasuunnittelija
- valitsee vdliseinien rakenteen, arvioi sivutiesiirtyman ja laskee R _-luvun

IV-suunnittelija

- ratkaisee kaavasta (1) solve-komennolla tai kokeilemalla Dnvevw—luvun

- valitsee D_,  -luvun perusteella sopivan vaimennuslaatikko-pdatelaiteparin
- tulo- ja poistoilman tapauksessa laskee kaavasta (2) tai taulukosta 2. D...
- vertaa saatua Dn’eyw(ym)—lukua kaavasta (1) saatuun lukuun

- valitsee paremman vaimennuslaatikko-paatelaiteparin, jos kaavasta (2) laskettu D
on pienempi kuin kaavasta (1) laskettu D__ -luku

wyht) -luvun

new ht) -luku

Taulukoihin 3 ja 4 on laskettu Climecon-paatelaitteen D, . ,-luvusta ja vdliseindn pinta-alasta
riippuva vdliseindn R,,-luku, jolla vaatimus D,;,, > 55 dB tayttyy.

Taulukoista nahdaan, etta sivutiesiirtymalld korjatun seindrakenteen R,,.-luvun on aina
oltava vdhintdan 56 dB, jotta vaatimus D;,, 2 55 dB olisi mahdollista saavuttaa.

Jos tulo- ja poistoilman tapauksessa joudutaan parantamaan tulo- ja poistoilman yhteista
daneneristavyyttd, on parantaminen tehtava huonommalle ddneneristavyydelle.

Jos mitkaan tulo- ja poistoilman vaimennuslaatikko-paatelaiteparit eivat tayta vaatimusta,
on seinan R,-lukua parannettava.

Useimmille asuntokdyttdon tarkoitetuille pienille ilmavirraille soveltuville Climeconin paatelaitteille
ja niiden yhteyteen asennetuille vaimennuslaatikoille on laboratoriossa mitattu D, -luvut.

Luvut ovat kunkin paatelaitteen tuotesivulla, kohdassa llmaddnen eristdvyys (= laboratoriossa
mitattu yksikkéaddneneristavyysluku). Luvut on mitattu pelkille paatelaitteille seka paatelaitteille
VAM- ja VAL-vaimennuslaatikoiden kanssa.

Luvuista ndhdddn, ettd ilman vaimennuslaatikoita asennetuilla pdatelaitteilla ei voida saavuttaa
vaadittua D . > 55 dB, silla pelkkien padtelaitteiden ilmadanen eristavyys D, onvain 40 - 42 dB.

VAM- ja VAL-vaimennuslaatikoiden ja padtelaitteiden yhteinen ilmaddnen eristdvyys D_,  sitd vastoin
on 58 - 66 dB.
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Laskuesimerkit

Esimerkki 1.

climecon.fi

Puukerrostalon asuinhuoneistojen 250 mm kipsivaliseina

- vdliseindn pinta-ala S,,0n 10 m?
- ehjdn vdliseinan R,on67dB
- sivutiesiirtymd 6 dB

--> sivutiesiirtymadlla korjattu ilmadaneneristavyysluku R __on 61dB

- vaadittu ddnitasoeroluku D7, 0N 55dB
-->|V-kanavan heikennys max. 6 dB

Sijoittamalla em. arvot kaavaan (1) saadaan laskimen solve-komennolla tai
kokeilemalla D__  :lle arvoksi 56 dB.

Jos on mahdollista valita D__ :lle hieman laskettua parempi arvo, esim. 59 dB,

niin pienessdkddn huonetilassa ei pdatelaitteen Iahelld kuule naapurin dantd.

Esimerkki 2.

Betonirunkoisen asuinrakennuksen 200 mm betonivaliseind

- vadliseindn pinta-ala S, 0n 10 m?
- ehjdn vdliseinan R,on58dB
- sivutiesiirtymd 2 dB

--> sivutiesiirtymalld korjattu ilmaddneneristavyysluku R _on 56 dB
- vaadittu danitasoeroluku D, 0N 55dB
--> [V-kanavan heikennys max. 1dB

Sijoittamalla em. arvot kaavaan (1) saadaan laskimen solve-komennolla tai
kokeilemalla D__ :lle arvoksi 62 dB.

Jos vdliseindn erottamia huoneita yhdistdd esim. tuloilmakanavisto, jonka vaimennetuiksi padtelaitteiksi
on valittu Climecon CLIK-100 + VAM (D = 63 dB), vaadittu danitasoeroluku 55 dB saavutetaan.

n.ew

Esimerkki 3.

Esimerkin 2. huoneita yhdistda seka tulo- etta poistoilmakanavisto.
Kanavistojen yhteisenkin D . -luvun oltava > 62 dB.

Valitaan:
- tuloilman pdatelaite Climecon RINO-125 +VAL, D, e i = 05 0B
- poistoilman pdatelaite Climecon RINQi-125 +VAL, D, ew (poisto) = 62 dB
- sijoittamalla arvot yhtaloon (2)
saadaan tulo- ja poistoilman Dn,e,w(yht)_lLIVUkSi 62 dB
- tai taulukosta 2. arvo 3 dB, josta D, ewiyny = 02 dB

Vaadittu adnitasoeroluku 55 dB saavutetaan tassdkin tapauksessa.
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Climecon-pddtelaitteet joiden D, -luku
on mitattu

Tuloilmaventtiilit

CLIK: Tyylikds ja helposti saddettdvd seindventtiili pinta- ja uppoasenteisena.

RINO: Kattoventtiili tarkalla saaddlla ja laitteen rakenne jattad kattopinnan siistiksi.
RINO-FN: Kattoventtiili erikoiskiinnityksella filigraanilaattaan.

RINO-S: Saunan kattoventtiili.

FINO: Vain 12 mm syv4d, tyylikds ja hiljainen venttiili seinddn.

LINO: Seindventtiili hyvalld sekoitussuhteella.

OKA: Puhdaslinjainen kattoventtiili hiljaiseen ja vedottomaan ilmanjakoon.

OKE: Luotettava seindventtiili tasaiseen ilmanjakoon.

Poistoilmaventtiilit
PINOD: Seindn poistoilmaventtiili on tarkka sadtad.
RINOi: Takuutyylikkadn RINO-tuoteperheen poistoilmaventtiili kattoon.

TINOi: Seindventtiili, jossa on luotettava mittaus sekd nopea ja tarkka sdato.

Suutinkanavat

ROX: huippuluokan ilma- ja ddniteknisilla ominaisuuksilla varustettu suutinkanava
360 astetta suunnattavilla, tasaisilla suuttimilla.

ROX-S: ROX-suutinkanavien yhteydessd kdytettdva sadttosa identtiselld muotoilulla.
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climecon.fi
Siok™r Ry D, o™ D, ~taulukot

Taulukko 3. Climecon tuloilmapéaatelaitteet (laskettu kaavasta1)
Siok  Rws  Dnew Durw Siok  Rws  Doew Darw Siok  Rws  Dnew Darw Siok  Rws  Dnew Darw
59 59 55,3 55,2 55,0 7,5 58 60 55,3
10 58 59 555 10 57 61 55,5 10 56 63 55,2 10 57 60 55,2
15 57 59 555 15 56 61 55,2 15 56 63 555 15 56 60 55,0
20 56 59 55,0 55,4 55,6 20 56 60 55,2
75 57 61 55,2 55,3 64 55,2 61 55,2
10 57 61 55,5 10 56 65 555 10 56 64 554 10 57 61 55,5
15 56 61 55,2 15 56 65 55,6 15 56 64 55,6 15 56 61 55,2
61 55,4 55,7 55,7 61 55,4
55,5 55,2 55,5 55,2
15 57 59 555 15 56 60 55,0 15 57 59 555 15 56 60 55,0
55,0 20 56 60 55,2 55,0 20 56 60 55,2
LINO-100, -100W + VAM LIND-125, -125W + VAM
55,3 75 56 63 55,0 61 55,2 75 58 60 55,3
10 58 59 555 10 56 63 55,2 10 57 61 55,5 10 57 60 55,2
15 57 59 555 15 56 63 555 15 56 61 55,2 15 56 60 55,0
55,0 55,6 55,4 55,2

OKA-100 + VAL OKA-125 + VAL OKA-160 + VAL OKA-200 + VAL

55,2
10 57 61 555
15 56 61 55,2
55,4

10
15

56
56

65
65

55,3
55,5
55,6
55,7

10
15

56
56

64
64

55,2
55,4
55,6
55,7

10
15

57
56

60
60

55,3
55,2
55,0
55,2

OKE-100 + VAL OKA-125 + VAL OKE-160 + VAL OKE-200 + VAL

60 55,3
10 57 60 55,2
15 56 60 550
60 55,2

10
15

56
56

65
65

55,3
55,5
55,6
55,7

10
15

56
56

62
62

OKE-100 + VAM OKE-125 + VAM OKE-160 + VAM OKE-200 + VAM

55,5
10 56 66 55,6
15 56 66 55,7
20 56 66 55,8
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10
15
20

57
56
56

60
60
60

55,3
55,2
55,0
55,2

10
15
20

62
59
58

56
56
56

55,5 55,5
55,0 10 56 62 55,0
55,3 15 56 62 55,3
55,5 62 555
54,6 53,7
55,0 10 74 55 54,9
55,3 15 60 55 5571
55,5 20 58 55 55,0
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Taulukko 4. Climecon poistoilmapaatelaitteet (laskettu kaavasta 1)

Sk(:|k Rws n ew nT w skuk Rws n e,wW nT w Sk(:|k Rws n ew nT w
55,3 55,3 55,3
10 57 60 55,2 10 57 60 55,2 10 58 59 555
15 56 60 55,0 15 56 60 55,0 15 57 59 555
56 60 55,2 55,2 20 56 59 550
55,5 55,3 55,1
10 56 62 55,0 10 57 60 55,2 10 58 58 55,0
15 56 62 55,3 15 56 60 55,0 15 57 58 55,2
62 55,5 55,2 20 57 58 55,5
61 55,2 7,5 55,3
10 57 61 55,5 10 56 65 55,5
15 56 61 55,2 15 56 65 55,6
55,4 55,7
55,3 55,3 55,3
10 57 60 55,2 10 57 60 55,2 10 58 59 555
15 56 60 55,0 15 56 60 55,0 15 57 59 555
55,2 55,2 55,0
55,5 55,3 55,1
10 56 62 55,0 10 57 60 55,2 10 58 58 55,0
15 56 62 55,3 15 56 60 55,0 15 57 58 55,2
20 56 62 55,5 20 56 60 55,2 20 57 58 55,5
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