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1.

Yleista

Tdssd suunnitteluohjeessa kdsitellddn asuinhuoneistojen koneelliseen tulo- ja poistoilmanvaihtoon
soveltuvien padtelaitteiden valinnassa huomioon otettavia asioita.

Suunnitteluohje opastaa ensisijaisesti asuinkerrostalon ilmanvaihtojdrjestelmdn suunnittelua ja pda-
telaitteiden valintaa, mutta soveltuu myads rivi- ja pientalojen suunnittelussa kdytettdvdksi.

Asetukset ja oppaat

limanvaihdon suunnittelusta maaraavat ymparistoministerion antamat asetukset:
Ympiristéministerién asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 (28.11.2017) [1]
Ympdristoministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta 1009/2017
(20.12.2017) [2]

Asetusten soveltamisen tueksi Talotekniikkainfo on julkaissut seuraavat oppaat:
Sisdilmasto ja ilmanvaihto -opas (11.6.2019) [3]
limanvaihtolaitosten paloturvallisuus -opas ( 28.6.2018) [4]

Erityisesti asuinrakennusten ilmanvaihdon suunnittelua ja mitoitusta opastaa FINVAC Ry:n
Opas asuinrakennusten ilmanvaihdon mitoitukseen (30.11.2017) [5]

Meluntorjunnasta ja daniolosuhteista maaradvat ympristoministerion antamat asetukset:
Ympiristéministerién asetus rakennuksen d3niympiéristéstia 796/2017 (1.1.2018) [6]
Ympadristéministerion asetus rakennuksen daniymparistésta annetun ympdaritoministerion
asetuksen 5 ja 6 (j:n muuttamisesta 360/2019 (1.4.2019) [7]

Asetuksen soveltamisen tueksi on julkaisu Ainiympiristd, joka on
Ympiristéministerion ohje rakennuksen d3niympiristosta (28.6.2018) [8]

Asetusten madrdykset ovat velvoittavia. Oppaiden opastavat tekstit eivat sitd vastoin ole velvoit-
tavia. Oppaiden ohjeet on kirjoitettu niin, ettd niitd noudattamalla voidaan tayttda asetuksissa esi-
tetyt mddrdykset ja vaatimukset.

Kunnan rakennusvalvontaviranomaisella on sdannosten soveltamis- ja harkintavalta. [8]

Kuntien rakennusvalvonnat kasittelevatkin uusia markkinoille tulevia innovatiivisia ilmastointi-
tuotteita omien ohjeittensa ja kdytanttjensa mukaisesti. Tastd syystd erityissuunnittelijan/suun-
nittelijaryhmadn on jarkevda neuvotella rakennusvalvonta- ja pelastusviranomaisen kanssa jo aivan
hankken alussa ja esittdd suunnittelemansa ilmanvaihtojdrjestelman ilmanvaihto- ja palotekniset
ratkaisut LVI-suunnittelun ja -toteutuksen periaatteet -asiakirjassa, joka liitetdadn rakennuslupa-
aineistoon ennen rakennusluvan myéntamista.
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limanvaihtojdrjestelmat

Asuintalojen ilmanvaihtojdrjestelma on normaalisti joko:
» asuntokohtainen jdrjestelmad
» kerroskohtainen jarjestelmd
» keskitetty, koko asuinrakennusta palveleva jdrjestelmad

Riippumatta siitd, mistd ilmanvaihtojdrjestelmdsta on kysymys, Climecon Oy:n pddtelaitteet ovat
aina hyvd ja toimiva valinta padtelaitteiksi.

Ulkoilmavirrat ja ilmavirtojen ohjaus

Ympiristéministerion asetuksessa uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta [2]
on madrdtty ulkoilmavirtojen minimivaatimuksista seuraavasti:

1. 6 dm?/s henkiloa kohti oleskelutiloissa suunniteltuna kayttoaikana

2. 0,35 (dm?®/s)/m? koko rakennuksen lattian pinta-alaa kohti suunniteltuna kayttoaikana
3. 18 dm?/s asuinhuoneistoa kohti

Huom. Kaikkien kolmen kohdan tulee tayttya.

Lisdksi asetus maaraa:

4. Tulo- ja poistoilmavirtoja on voitava ohjata joko rakennus- tai asuntokohtaisesti siten, ettd
niitd voidaan tehostaa vdhintdan 30 % suuremmaksi kuin suunnitellun kdyttdajan ilmavirrat

5. Jos ilmanvaihtoa voi ohjata asuntokohtaisesti, asuinhuoneiston tulo- ja poistoilmavirtoja voi-
daan pienentda enintddn 60 % suunnitellun kayttoajan ilmavirroista

Lisdksi Talotekniikkainfon sisdilmasto ja ilmanvaihto-oppaassa [3] on yksityiskohtaisesti esitetty
eri kokoisten asuntojen minimi-ilmavirtojen valintapolku, josta etsitddn suurimman ilmavirran
tuottava tulos. Valintapolku etenee seuraavasti:

« lasketaan ilmavirta koko asunnon lattiapinta-alaa kohti 0,35 (dm?3/s)/m?

+ koko asunnon ulkoilmavirta 18...53 dm3/s (1...6 ah; 20...150 m?)

« jokaisen asuinhuoneen ulkoilmavirta 0,35 (dm?/s)/m?

« jokaisen asuinhuoneen ulkoilmavirta 8 dm?®/s (yli 11 m? makuuhuone 12 dm?/s)
e saunaa varten lisdtaan kokonaisilmavirtaan 6 dm?/s

Koko asunnon ulkoilmavirta riippuu asunnon lattiapinta-alasta ja asuinhuoneiden lukumadardstd
ks. taulukot 1, 2 ja 3.

Asuinhuoneita ovat olohuoneet, makuuhuoneet ja muut vastaavat tilat.

Ulko- ja ulospuhallusilmavirrat mitoitetaan yleensa yhtasuuriksi.

Myds keskuspélynimureiden ja tulisijojen korvaus-/palamisilma tulee huomioida/kompensoida.
Keittiotilan, keittion, keittokomeron ja saarekekeittién poistoilmavirtaa on suositeltavaa pystyd
suurentamaan ruoanvalmistustilanteessa siten, ettd poistoilmavirta on 25 dm?/s.
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Lisadntynyt poistoilmavirta kompensoidaan:
¢ lisddmalld ulkoilmavirtaa vastaavasti
+ pienentdmalla muiden huoneiden poistoilmavirtaa
« tuomalla lisdilmavirta erillisen ulkoilmaventtiilin avulla
* taindiden yhdistelmalla

Keittitlle on mahdollista asentaa myaos erillispoisto ja huolehtia lisddantyneestd ulkoilmavirrasta
edelld esitetylla tavalla.

Rakennuksen ilmavirrat tulee mitoittaa siten, ettd rakennus ei ole miltdan osin jatkuvasti
ylipaineinen ja ettd paine-ero vaipan yli ei ylitd 5 Pa tavanomaisissa sddolosuhteissa.

5. Paloturvallisuus

Kerroskohtaisissa ja koko asuinrakennusta palvelevissa IV-jdrjestelmissd tulee varmistaa
paloturvallisuusvaatimukset pdatelaitevalinnoissa.

Em. jdrjestelmissd savukaasujen leviamistd huoneistosta toiseen rajoitetaan liittymalla koko
asuinrakennusta palveleviin kanavistoihin seuraavilla tavoilla [4]:

« tilakohtaisella kuristimella (max. 42 dm?/s; Ap 100 Pa)
« kuristinparilla (max. 2x21dm3/s; Ap 100 Pa)
* kuilun seinddn kiinnitetylla kuristimella (max. 42 dm?/s; Ap 100 Pa)

« tiiviysvaatimukset tayttavalla palonrajoittimella (palopellilld) PPE
(mikali 42 dm?/s; Ap 100 Pa ei tayty)

Kuristimia kdytettdessd ilmanvaihtokonehuoneen tulee sijaita niiden tilojen yldpuolella, joita se
palvelee. Kuristimet voidaan liittda ainoastan pystykanaviin.

Savunrajoittimena kdytettdvdn kuristimen tulee olla kuristimeksi tyyppihyvaksytty tai sellainen
josta on vastaavat (mm. rakennuspaikkakohtainen varmennus) selvitykset.

Asuntotokohtaisessa jarjestelmassa (asunto kokonaisuudessaan samaa paloaluetta) kuristin- tai
palonrajoitinvaatimuksia ei ole, jos ulkoilma otetaan asunnon ulkoseindltd ja asuntokohtainen
ulospuhallusilma johdetaan omana erillisend paloeristettyind kondenssitiiviina kanavana vesikatolle
saakka, tai kaytetddn seindsta ulospuhallusta.

© Climecon 5
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6.

Ulkoilman sisdaanotto ja ulospuhallusilma

Poistoilmaluokan 1 tai asuinhuoneistojen ilmanvaihdon ulospuhallusilma voidaan asetuksen
1009/2017 mukaan johtaa ulos myos rakennuksen seindssa olevan ulospuhallusilmalaitteen
kautta (seindpuhallus), jos muutoin tdssa momentissa esitetyt vaatimukset taytetdan.[2]

Seinidpuhallukseen liittyvit etiisyys-, sijoittelu- ja laitevaatimukset asuinhuoneiston poistoilmalle [3]

Seindpuhalluslaitteen etdisyys toisten vahintdan 3 m
huoneistojen ulkoilmalaitteista

Seindpuhalluslaitteen vapaan ulospuhallusaukon vahintdan 5 m/s
keskimddrdinenvirtausnopeus kdyttdajan
tehostamattomalla ilmavirralla

Seinapuhalluslaitteen etdisyys viereisesta seindstd vdhintdadn 3 m
Seindpuhalluslaitteen etdisyys naapuritontista vahintdan 4 m
Seindpuhalluslaitteen etdisyys vastapdisestd vahintdan 15 m

seindsta tai rakennuksesta

Seindpuhalluslaitteen sijoitus ei sijoiteta umpinaisten sisdpihojen
puoleisille julkisivuille

Seindpuhalluslaitteen sijoitus ei sijoiteta julkisivuissa oleviin
syvennyksiin tai nurkkauksiin

Seindpuhalluslaitteen toimivuus varmistettu suunnitellussa
kayttotarkoituksessa

lImaa ei ohjata ulosmenokdytaville tai oleskelualueille.

Suunnittelussa on otettu huomioon ulospuhallukselle
asetetut ddnitekniset vaatimukset.

Seinapuhallukseen soveltuva tuote on esim.
Climecon Oy:n UPA ulospuhallussuutin (Kuva 1). Kuva T: UPA ulospuhallussuutin
Asuinhuoneistojen seindpuhallus voidaan toteuttaa myds niin, ettd ulospuhallukset ja ulkoilman
sisddnotot ovat samassa tuotteessa.

Ulospuhallusilman suuri puhallusnopeus poispdin seindstd lisad laitteiden valistd tehollista etdisyyttd
ja estdd ulospuhallusilmaa palautumasta takaisin haitallisesti. Jos samassa tuotteessa on sekd ilman

ulospuhallus ettd sisadnotto, tulee ilmojen sekoittumissuhteen olla tiedossa ja tdyttdd vaatimukset.

Enintdan 5 % omaa ulospuhallusilmaa saa palautua omaan ulkoilman sisdanottoon epdedullisimmissa
olosuhteissa. Tavanomaisissa olosuhteissa palautuminen saa olla enintdan 1%. [3]

Tdllainen tuote on esim. Climecon Oy:n TUPA-yhdistelmdtuote,
jossa ulkoilman sisadnotto ja ulospuhallusilma on yhdistetty
samaan tuotteeseen.

Kdyttamadlla UPA ulospuhallussuutinta tai TUPA-yhdistelma-

tuotetta, ei pitkad, koko rakennuksen korkuista paloeristettya
asuntokohtaista ulospuhalluskanavaa tarvita.

Kuva 2. TUPA yhdistelmdtuote
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Veto

lImanvaihdon aiheuttama ilman liilkenopeus asuinhuoneen oleskeluvyohykkeelld ei saa ylittad 3
minuutin mittausjalson aikana 0,2 m/s mitattuna suuntariippumattomalla nopeuden mittauslait-
teella ilmanvaihdon toimiessa normaalissa kayttotilassa. llImanvaihdon tehostustilanteessa (+30 %)
vastaava nopeus ei saa olla suurempi kuin 0,25 m/s. [5]

Climecon Oy:n pdadtelaitteiden heittopituudet eri loppunopeuksilla 16ydat kunkin tuotteen kohdalta
Vent.X-ohjelmasta. Tuotteita voidaan simuloida tilakohtaisesti.

Ainitekniikka

Asetuksessa 796/2017 on annettu hissien ja taloteknisten laitteiden synnyttamadt ddnitasot, joita ei
saa ylittdd asuntojen asuinhuoneissa tai oleskelutiloissa.

Koska ilmastointilaitteiden synnyttamd dani on jatkuvaa ja tasaista, kdytetddn arvostelukriteerind
jatkuvan laajakaistaisen aanen keskidaanitasoa Leqr (dB).

Asetuksen 5 §:n taulukon mukaanL___(dB) [6]
Aeq,T-

Asuin-, majoitus- tai potilashuone 28
Asunnon keittio tai rakennuksen harrastustila 33
Porrashuone tai uloskdytdvd 38
Ulkotila 45

Pddtelaitteiden osalta tulee tarkastaa, etta myds tehostetut ilmavirrat soveltuvat valituille lait-
teille. On my6s varmistettava, etta huonetilojen ddnitasot eivdt ylity tehostustilanteessakaan.

Hissejd ja taloteknisid laitteita koskevat enimmaisddnitasoarvot koskevat kaikkien ddnta tuottavien
laitteiden yhteisvaikutusta, ei yksittdista tai jdrjestelmadn danitasoa. Yhteisvaikutus tarkoittaa sitd, ettei

yksikddn danilahde voi tuottaa sellaisenaan daniympdristdasetuksen asettamaa ddnitasoa. Asia voidaan
ratkaista esimerkiksi siten, ettd ilmanvaihdon ddnitaso mitoitetaan selvasti vaatimustasoa pienem-
maksi. jolloin muiden taloteknisten laitteiden aiheuttama danitaso ei johda sen ylitykseen. [8: 5.29]

Climecon Oy:n padtelaitteiden ddnitasot on annettu 10 m?-sab. huonevaimennuksella, joka on 4

dB (asuinhuone, tilavuus 30 m?). On huomattava, etta kun paatelaite asennetaan kovapintaisiin
tiloihin, joissa absorptiopinta-ala on < 4 m? (esim. laatoitetut WG ja pesutilat) vaimennuksen sijaan
danitaso nouseekin 0...7 dB. Huonevaimennuksen ohjearvoja on taulukossa 3. [8: 5.25]

Jos huoneiston ilmanvaihtoa voidaan asuntokohtaisesti tehostaa ilmanvaihdolle saadettyja lukuar-
voja suuremmaksi, ddnitasovaatimukset voidaan tehostuksen aikana ylittad 10 desibelilld. Esimer-
kiksi liesituulettimen kaytto. [8: 5.30]
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9. Paatelaitteiden valinta

Seka tuloilman etta poistoilman paatelaitteet kannattaa valita kuristimiksi tyyppi-
hyvaksytyistd paatelaitteista

Kun asunnon sisdinen kanavointi tehdadn lisaksi siten, ettd kanavakohtainen virtaamaehto
(max. 42 dm?/s; Ap100 Pa) ei ylity liityttaessa rakennuksen pystykanaviin, ei myoskaan
maddrdaikaisia tarkastuksia ja huoltoa vaativia palonrajoittimia tarvitse asentaa.

Aanitasovaatimukset saattavat rajoittaa kaytettavat iimavirrat palomaaraysten mukaista
(max. 42 dm?/s; Ap100 Pa) virtaamaehtoa pienemmiksi. Adnten yhteisvaikutuksen takia on
jarkevad valita paatelaitteen daanitaso max. 25 d(B)A oleskelutiloissa ja max. 30 d(B)A keittigissa.
Valinta mahdollistaa sen, etta 3 d(B) jaa varalle (toiselle yhtasuurelle aanille).

Aanitasoja voidaan kuitenkin hallita ja pienentas jakamalla ilmavirta tarvittaessa kahdelle paa-
telaitteelle kuristinparin saantéjen mukaisesti (max. 21 dm?/s; Ap100 Pa). Kahden paatelaitteen
yhtenen dani voi olla vaimeampi kuin yhden pdatelaitteen ddni.

Nykyiset ilmanvaihtojdrjestelmien ddnilaskentachjelmat eivat normaalisti ota huomioon tilan-
netta, jossa on laskettava samassa tilassa olevien paatelaitteiden danten yhteisvaikutus (ohjel-
man kadyttdjdn on otettava yhteisvaikutus huomioon). Asuntojen ilmanvaihtojarjestelmissad paa-
sadntoisesti on huonetilaa kohti vain joko tulo- tai poistopddtelaite huoneiden valisine siirtoilma-
jarjestelyineen. Pdatelaitteiden ddnten yhteisvaikutusta ndin ollen ei normaalisti muodostu.

Adnitasovaatimusten tayttamiseksi on paatelaitteen tuottaman oman danen lisaksi varmis-
tuttava siitd, ettei puhaltimen ja kanavistolaitteiden tuottama dadni yhdistettynd padtelaitteen
omaan ddneen ylitd ddnitasovaatimusta. Katso Climecon limanvaihdon danitekniikan opas
laskuesimerkit 4 ja 5.

© Climecon 8
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10. Vent.X

Vent.X ohjelma on pdatelaitteiden mitoitus- ja heittokuvion suunnitteluchjelma. Ohjelmaa voi
kayttaa myos MagiCad (AutoCAD) ja Revit -ympadristoissa. Tarkka ohjelma on nopea kayttas ja
tulokset voidaan tallentaa pikalinkkeina tai pdf -tulosteina mydhempadd tarkastelua varten.

Ohjelmalla on helppo tarkastaa jadhdytyksen ja ilmavirtojen tormailyn vaikutus heittopituuteen
ja nain vdlttad mahdolliset vedonpaikat.

Kdytdn aloitus on helppoa ja alkaa valitsemalla tuote valikon oikealta puolelta, violetista napista.

Tdytettyddn haluttu ilmavirta ja mahdollisesti muut tiedot, painetaan rivinvaihtoa tai "Hae

tuotteita”-nappia. Tuloksista ndhdddan nopeasti saavutettava painehadvit ja tuotteen suositeltu
koko.

© Climecon
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"Hajotuskuvion suunnittelu”-napilla pddsee hajotuskuvion tarkasteluun.

Tuotetiedot-vdlilehdeltd l16ytyvdt esimerkiksi tarkemmmat danitekniset ja tuotteen kokoon liitty-
vdt tiedot.

Ohjelman kdytostd I6ytyy ohjevideoita Climeconin YouTube-kanavalta.

© Climecon 10
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13.

MvyAir

MyAir on Climecon Oy:n dlykds poistoilmaventtiili, jolla voidaan hallita koko talon poistoilmavirtoja
dlykkadsti. Tuote sopii asuinkerrostaloihin, joissa poistoilma poistetaan keskitetysti esimerkiksi
huippuimurilla ja ulkoilma tuodaan asuntoihin esimerkiksi raitisilmaventtiileilld. Jarjestelma on tes-
tattu ja tayttad viranomaisten asettamat vaatimukset. Jokaisen pddtelaitteen mitatessa lampo-
tilaa, kosteutta ja ilmanpainetta, voidaan luoda tarpeenmukainen ilmanvaihto helposti. Jarjestelma
tuottaa myods mittaustuloksia hankkeen osapuolien kayttdon.

MyAir pitdd kanaviston tasapainotuksen aktiivisesti. Jarjestelmd reagoi esimerkiksi kylpyhuoneen
kosteustilanteeseen tehostamalla poistoilmaa. Jdrjestelmdstd saadaan mittaustietoa myods muiden
taloautomaatiojdrjestelmien kayttoon.

Lisdd tietoa MyAir-ratkaisusta saat Climeconilta.

Ulkonako

Sen lisdksi, ettd Climeconin padtelaitteet toimivat suunnitellulla tavalla, on niiden muotovalikoima
laaja. Useimmille tuotteille on myos laaja vdrivalikoima, jolloin voidaan korostaa tai hdivyttad
pddtelaite tilaajan haluamalla tavalla.

Estetiikan vaatimuksista on hyvd keskustella asiakkaan tai kohteen sisustussuunnittelijan kanssa,
jotta tavoiteltava visuaalinen ilme toteutuu.

Kuristimina toimivat
tyyppihyvdksytyt pddtelaitteet

Kuristinventtiilit [6ytyvat myos Climecon Qy: sivuilta Tuotteet-valikosta

Tuloilmaventtiilit:

CLIK @100 - 125
TINO @100 - 125
LINO @100 - 125
LINO-W @100 - 125
OKA @100 - 125

Poistoilmaventtiilit:

PINODg @100 -125
TINOi @100 - 125
SET-P @100 - 125
VIP @100 - 125

Kanavakuristin:
SAM-P 125 -160

© Climecon 1
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14. Taulukot

limavirtojen mitoitus [5]

Asunnon ensimmadisen (tai ainoan) asuinhuoneen (ah) ulkoilmavirta on 12 dm?/s ja seuraavien
huoneiden 8 dm?/s. Ulkoilmavirtaa tulee suurentaa, jos asunnossa on useampi kuin yksi yli 11 m?
suuruinen makuuhuone.

Taulukko 1. Asunnon vahimmaisulkoilmavirta normaalikdyton aikana

|| 1ah | 2ah | 3ah | 4ah | 5ah | 6ah |
20 18

30 18

40 18 20

50 18 20

60 21 28

70 25 28

80 28 28 36

100 35 36 44

120 42 42 44 52
150 53 53 53

Asuinhuoneita ovat olohuoneet, makuuhuoneet ja muut vastaavat tilat.

Mahdollisen saunan ulkoilmavirta on lisattava taulukon 1 kokonaisilmavirtoihin.

Muiden pinta-ala-/huonemaddrdyhdistelmien osalta noudatetaan minimi-ilmavirtojen valintapolun
vaatimuksia (1-5) kohdassa 4.

Kdyttotilanteen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat mitoitetaan yleensd yhta suuriksi. Rakennuksen
ilimavirrat tulee mitoittaa siten, ettd rakennus ei ole miltadn osin jatkuvasti ylipaineinen, ja etta
paineero vaipan yli ei ylita 5 Pa tavanomaisissa sddolosuhteissa.

Korkeissa rakennuksissa hormivaikutuksen, tuulen ja paine-erojen hallitsemiseksi tulee kiinnittdd
huomiota rakennuksen vaipan ja ulkoilman sekd asuntojen ja porraskuilun vdlisiin tiiviyksiin.

Asunnon ilmanvaihto on oltava tehostettavissa 30 % kdyttoajan ilmanvaihtoa suuremmaksi.

lImanvaihtoa voidaan kayttda myds enintadn 60 % kdyttotilanteen suunnitteluarvoja pienemmadlld
ilmanvaihdolla.
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Huonekohtaiset ilmavirrat [5]

climecon.fi

Asunnon kokonaisilmavirta jaetaan huoneisiin taulukon 2 mukaisesti. Huonekohtaisia ilmavirtoja on
tarvittaessa suurennettava asunnon vahimmaisulkoilmavirran seka ulko- ja ulospuhallusilmavirtojen
tasapainon saavuttamiseksi. Huonekohtaiset ilmavirrat saavat poiketa korkeintaan 20 % suunnitel-
lusta. Tulisijan, keskuspélynimurin ja liesituulettimen ym. erillispoiston vaatimasta ulkoilman saan-

nista on huolehdittava.

Taulukko 2. Asunnon tilojen normaalin kdyttétilanteen ulkoilma- ja poistoilmavirrat

Suurin tai ainoa makuuhuone
tai yli 11 m? makuuhuone

Muut makuuhuoneet

Muut asuinhuoneet kuten
olohuone alle 22 m?,
ei kuitenkaan keittio

Muut asuinhuoneet kuten
olohuone yli 22 m?,
ei kuitenkaan keittio

Keittiotila, keittio, keittoko-
mero, saarekekeittio (KT)

Kylpyhuone WC:II3 tai ilman
(KPH)

Erillinen WC
(We)
Vaatehuone
(VH)

Varasto

Huoneistosauna (S)

Kylpyhuoneesta erilldan
oleva kodinhoitohuone

Tekninen tila

© Climecon

Ulkoilmavirta | Poistoilmavirta
dm?/s dm?/s
12
8
8

0,35 dm?/(sm?)

8 (25)

10

Ulkoilma voidaan osittain korvata siirtoil-
malla makuuhuoneesta.

Ulkoilma voidaan osittain korvata siirtoil-
malla makuuhuoneesta.

Liesikuvun/keittiotilan ilmavirran tulee
tehostustilanteessa olla vahintaan 25
dm?/s. Ulkoilman saannista tehostuksen
aikana on huolehdittava. Ulkoilma voidaan
korvata siirtoilmalla asuinhuoneesta.

Ulkoilma voidaan korvata siirtoilmalla asuin-
huoneesta.

Ulkoilma voidaan korvata siirtoilmalla asuin-
huoneesta.

Ulkoilma voidaan korvata siirtoilmalla asuin-
huoneesta.

QUlkoilma voidaan korvata siirtoilmalla
asuinhuoneesta.

Ulkoilma voidaan korvata siirtoilmalla asuin-
huoneesta.

Mitoitetaan lampokuorman mukaan, vahint.
3 dm?/s.
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Taulukko 3. Asuinkerrostalon yhteistilojen kidytonaikaiset vihimmaisilmavirrat [5]

Poistoilmavirta
dm3/(s m?)

Porrashuone

Varastot
Talosaunan léylyhuone

Talosaunan pesuhuone
Talosaunan pukuhuone

Talopesula

Kuivaushuone

Kerhotila ja muut yhteiset

oleskelutilat
Aulat ja kdytdvdt

Ulkoilmavirta
dm?/(s m?

0,51/h

0,35
2

16 dm3/s,suihku
tai siirtoilma
2

1

2

0,35

Esimerkki ilmavirtojen laskennasta
Kaksio, MH+0OH+KT+KPH 50 m? [5]

0,51/h

0,35
2

16 dm?/s,suihku

2
1

2

0,35

IImavirtoja voidaan sddtda
pienemmadksi talvella

IImavirrat voidaan mitoittaa myos
lampokuorman mukaan

IImavirrat voidaan mitoittaa pienem-
maksi, jos kaytetadn ilmankuivainta

Kuitenkin vahintaan 12 dm?/s.

Pinta-alan mukaan laskettu vahimmaisulkoilmavirta olisi 0,35 x 50 dm?3/s = 17,5 dm?/s.
Taulukon 1. mukaan (50 m?ja 2ah) = 20 dm?®/s
Taulukon 2. mukaan ulkoilmavirta olisi 12 dm?3/s + 8 dm?/s = 20 dm?/s.
Madradvaksi kriteeriksi tulee siis vahimmaisulkoilmavirta 20 dm?/s.

lImanvaihdon tehostustilanteessa maardavaksi tulee keittion poisto 25 dm?/s,
muiden tilojen ulkoilmavirtaa tulee kasvattaa vastaavasti.

Ohjeelliset ilmavirrat

Suunnitteluilmavirrat
kdyttotilanteessa

Suunnitteluilmavirrat
tehostustilanteessa

Olohuone | Makuu-
alle 22 m?,

dm?3/s

+8 +12
+8 +12
+14 +21

Ulkoilma- | Keittio
virta dm?/s
yhteensa
dmi/s
+20 -8
+20 -10
+35 -25

Poistoilma-
virta
yhteensa
dmi/s

Lihteessa [5] on lisda eri kokoisille huoneistoille laskettuja ilmavirtojen mitoituksia.
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