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Yleista

Tassa oppaassa kasitellaan ilmanvaihdon paatelaitteiden (tulo- ja poistoilmalaitteiden
seka ulkosdleikkdjen ja -suuttimien) danitekniikkaa.

Logaritminen asteikko

Ihmisen aistima aanen intensiteettialue W/m? (kuuloalue) on tavattoman laaja. Akustiikassa kaytetdankin sen vuoksi logarit-
mista asteikkoa jolla vaihteluvali vaidaan supistaa laskutoimitusten ja tulosten kasittelyn kannalta helpommaksi.

Ainitehotaso Ly

Adnitehotaso L, [dB] kuvaa danilahteen ymparistoonsa sateilemas tehoa ja se maaritellaan yhtalolla (7).

Lw = 10 Ig (W/W,) ()

W = danilahteen daniteho [W]
W, = vertailudaniteho 10" [W]

Adnitehotaso on danilahteen fysikaalinen ominaisuus, eikd siihen vaikuta tila tai etdisyys aanilahteesta.

Aanilahteen aanitehot mitataan akustiikan mittauslaboratorioissa.

Ainenpainetaso L,

Adnenpainetaso L, [dB] madritellddn danildhteen aikaansaaman ddnenpaineen ja vertailupaineen suhteena yhtalolla (2).

L, =20Ig (p/po) ()

p = adnenpaine [Pa]
po = vertailudanenpaine 2 x 10°° [Pa]

Adnenpaine on danitehon aikaansaama ddnenpainemittarilla mitattavissa oleva ominaisuus.

A-taajuuspainotus, A-painotus

Oktaavikaistoittain mitattuja ddnenpainearvoja voidaan painottaa A-, B- tai G-taajuuspainotuksella. llmanvaihtotekniikassa
kaytetaan yleisimmin A-painotusta, joka sopii heikoille (< 55 dB) danille. A-painotus kuvaa parhaiten ihmisen aistimaa danen
hdiritsevyytta.

Taajuus Hz 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
A-painotus dB -26 -16 =9 -3 0 1 1 =]
Absorptio

Huonetilaan muodostuvaan ddnenpaineeseen vaikuttaa huonetta rajaavien pintojen kyky absorboida ddnta.

Adnitaso L, L,y
Adnitaso L,, on A-taajuuspainotettu danenpainetaso.

L,a10 0N ddnitaso huonetilassa, jonka absorptioala on 10 m? (10 m?-sab).
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A-painotettu ddnitehotaso L,
Aanitehotaso Ly, on A-taajuuspainotettu danitehotaso.

Climecon-tuote-esitteissa on ulos ja ulkoseindlle asennettavien tuotteiden ddnitieto ilmoitettu ddnitehotasona L.

Oktaavikaistoittainen danitehotaso L,

Aanitehotasot oktaavikaistoittain on Climecon-esitteissa ilmoitettu summana
Lwokt = Lpato + K.

Korjaustermi K on ilmoitettu jokaiselle tuotteelle oktaavikaistoittain.

Aanitehotasot oktaavikaistoittain on Vent.X-valintaohjelmassa laskettu valmiiksi ilmavirran ja painehavion funktiona.

Ainitasojen yhteenlasku

Koska desibeliarvot ovat logaritmisia, niitd ei voida laskea yhteen ja vdahentda kuten tavallisia lukuja, vaan niiden yhteenlasku
tehdaan logaritmien yhteenlaskukaavalla (3).

L'J =10 |g(1[]'-p1/1u+10'-p2/1o+1ul-pa/1n+1[]'-p4/1u+1[)'-p5/1o+___+1[]'-pn/1n) (3)

Kahden erisuuruisen ddnitason yhteenlasku

Ainitasojen erotus [dB] 0 2 4 6 9 15
Lisdys suurempaan [dB] 3 2 1,5 1 05 02

Yhtdsuurien ddnitasojen yhteenlasku

Yhtasuuret danitasot lasketaan yhteen danitason lisdyksen kaavalla (4).

AL =10 Ig(n) n on ddnilihteiden lukuma&iri (4)

Usean yhtasuuren ddnitason yhteenlasku

Adnilihteits [kpl] 2 3 4 5 6 10 15
Liséys [dB] 3 5 6 7 8 10 12

Huoneen ddnitaso L,

Huoneen ddnitaso Ly, muodostuu ddnildhteestd suoraan tulleesta ddnen painetasosta ja huoneen kaiuntadanen painetasosta
ja lasketaan yhtalosta (5).

LPA = LWA +10 Ig(Ql4“r2 + 4/A) (5)

Lwa = A-taajuuspainotettu danitehotaso dB(A)
Q = suuntaavuus (kokoavaruus Q=1, puoliavaruus Q=2, jne.) r = etdisyys ddnildhteestd m
A = absorptioala m?-sab.

Sulkulausekkeen ensimmadinen termi liittyy suoraan tulleeseen ddneen ja jalkimmdinen termi kaiuntaddneen.

Aadnitaso ulkona
Ulkotilassa ei absorptiosta aiheutuvaa kaiuntaddntd normaalisti muodostu ja Ly kaavasta jaa sulkulausekkeen jalkimmadinen

termi pois.

LPA = LWA + 10 |g(Q/4T[I’2) (5)
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Ainen kuuluminen huoneesta toiseen yhteisen kanavan kautta - vaiheet

AR 2 G 4. s
(N e v s W =

1.Lasketaan vaimennus pdatelaitteeseen mentdessa (suuntakerroin ja aukon supistuminen)
2. Lasketaan vaimennus VAM danenvaimentimessa

3. Lasketaan kanaviston aiheuttaman danen vaimennus

4. Lasketaan vaimennus VAM ddnenvaimentimesta

5. Lasketaan toisen pdatelaitteen pdatevaimennus

saadaan Huoneiden valisen ilmakanaviston yksikkoeristysluku D, ewgs.

Esimerkkeja ddnilaskentaan liittyen

Esim. 1

Huoneessa on tuloilma- ja poistoilmapaatelaitteet, jotka molemmat erikseen aikaansaavat huoneeseen 35 dB(A) ddnitason.
Mika on padtelaitteiden yhdessa aikaansaama danitaso?
Lasketaan ddnitason lisays kaavalla (4).

AL=101g(2) =3 ja yhteinen dinitaso 35 dB(A)+3 dB= 38 dB(A)

Esim. 2

Lasketaan dadnitaso toimistohuoneessa tarkastelupisteessa T kaavalla (5).
Huoneen vaimennusala A = 20 m?
Huoneessa on kaytavaseinalla lahelld kattoa (Q = 4) kaksi ilmanvaihdon paatelaitetta seuraavasti:

Padtelaite 1: CLIK-125, 25 1/s, Ly, = 32 dB(A)
Lwar = 32 dB(A), etdisyys tarkastelupisteestar=4mja Q =4

Paitelaite 2: SET-100, 25 1/s, Lwa = 26 dB(A)
Lwaz = 26 dB(A), etdisyys tarkastelupisteestdr=4mjaQ =4

Padtelaite 1, ddnitaso pisteessd T, kaava (5)
Lpar=Lym + 10 lg(Q/4mtr? + 4/A) =32 + 10 1g(4/4T4? + 4/20) = 25,4 dB(A)

Padtelaite 2, ddnitaso pisteessa T, kaava (5)
Lonz = Lwaz + 10 12(Q/4Ttr + 4/A) = 26 + 10 Ig(4/414% + 4/20) = 19,4 dB(A)

Lasketaan lopuksi kokonaisddnitaso L, laskemalla ddnitasot L,xja L,a; yhteen yhteenlaskukaavalla (3).
L,a =10 Ig(10-eA1/10410 42/10) =10 Ig(102°4+10"94) = 26,4 dB(A)

Esim. 3
Rakennuksen katolle sijoitetun ilmastointikatoksen

0TS0-u-250 (500 I/s) danitehotaso Lya = 71 dB(A). Mika on katoksen aiheuttama danitaso L,, etdisyydelld 5m, 10 m ja 20 m?
Kattopinnalla suuntaavuus Q=2 (puoliavaruus).
Kaavasta (6) saadaan:

Loa = Lwa +101g(Q/41tr?) = 71+ 10 Ig(2/41x5%) = 49 dB(A)

Lo = Lwa + 10 1g(Q/41r) = 71 + 10 Ig(2/41x10?) = 43 dB(A)

Lo = Lwa + 10 1g(Q/41tr) = 71+ 10 Ig(2/41x20%) = 37 dB(A)
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Esim. 4
Puhallin/kanavaaanen yhdistdminen paatelaitteen NOT-200 (150 |/s, 47 Pa) aaneen!

mmmmmnmmm

1 aani kanavasta Ly

2 paatelait. vaimen. dB -18 -12 -7 -9 -10 -10 -12 -10
3 vaimennettu dani dB 12 16 23 M 10 5 -7 =5
4 paatelait. oma dani dB 40 47 44 39 35 29 23 15
5 dani huoneeseen Ly dB 40 47 44 39 35 29 23 15
6 huonev. 10 m?-sab. dB -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4
7 adnenpainetaso L, dB 36 43 40 35 31 25 19 1
8 A-taajuuspainotus dB -26 -16 -9 -3 0 1 1 -1
9 ddnitaso Lagokt dB(A) 10 27 31 32 31 26 20 10
10 Loao dB(A) e 37

Ainilaskennan eteneminen:

- rivilld 1 on puhaltimen ja kanavakomponenttien lisddmad/vaimentama kanavaa pitkin pddtelaitteelle NOT-200
saapuva danitehotaso Ly

- rivilld 2 on pddtelaitteen vaimennus

- rivilla 3 on pdatelaitteen vaimentama kanavaddni

- rivilla 4 on pdatelaitteen aiheuttama oma dani

- rivilld 5 on paatelaitteen huoneeseen siteilema danitehotaso Ly (lasketaan kaavalla (3))
- rivilla 6 on huonevaimennus 10 m?-sab. [10 1g(4/10)

- rivilla 7 on kaiuntaddnen huoneeseen aikaansaama ddnenpainetaso Ly

- rivilld 8 on A-taajuuspainotus

- rivilla 9 on A-taajuuspainotettu oktaavikaistoittainen ddnitaso Lokt

- rivilla 10 on danitaso L,uo (lasketaan oktaavikaistoittaiset ddnet yhteen kaavalla (3))
Climecon valintaohjelman antama &anitaso L,ue on myds 37 dB(A).

Laskelmasta nahdadn, etta kanavistosta pdatelaitteelle tuleva dani ei nosta huoneen ddnitasoa.

Esim.5
Muuten sama tilanne kuin on esimerkissa 4, mutta pdatelaitteelle saapuva puhallin/kanavaddni on kovempi.

mmmmmnmmm

1 aani kanavasta Ly,

2 paatelait. vaimen. dB -18 -12 -7 -9 -10 -10 -12 -10
3 vaimennettu aani dB 47 43 48 26 15 15 13 15
4 paatelait. oma dani dB 40 47 44 39 35 29 23 15
5 adni huoneeseen Ly dB 47,8 48,5 43,5 39,2 35,0 29,2 23,4 18,0
6 huonev. 10 m?-sab. dB -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4
7 aanenpainetaso L, dB 43,8 44,5 45,5 35,2 311 25,2 19,4 14,0
8 A-taajuuspainotus dB -26 -16 -9 -3 0 1 1 -1
9 ddnitaso Lyaigokt dB(A) 17,8 28,5 36,5 32,2 311 26,2 20,4 13,0
10 Lpawo dB(A) e 39 e

Ndhdadn, ettd kanavistosta saapuva ddni lisda ddnitasoa 2 dB.

Pddtelaitteen huoneeseen sdteilemd ddniteho muodostuu siis kanavistoa pitkin tulevasta puhaltimen, vaimentimien, kana-
vien ja kanavistolaitteiden vaimentamasta/lisddmdsta ddnitehosta sekd tdhdn lisattdvdstd padtelaiteen omasta ddnitehosta.
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