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Kaasumaiset epdapuhtaudet ja

niiden aiheuttamat haitat

Pélyn eli partikkelimuodossa olevien ilman epapuhtauksien mag-
neettisuus, eristavyys, sahkonjohtokyky, kiinnittyvyys seka kemi-
alliset ominaisuudet aiheuttavat laitteissa ja jdrjestelmissa toi-
mintahadiriditd. Ongelma on helppo hallita modernilla ja tehokkaalla
suodatustekniikalla.

Reaktiiviset kaasut, kuten rikkidioksidi, rikkivety, typen oksidit ja
kloori yhdisteineen, aiheuttavat sdhkolaitteiden metallipinnoilla ja
piirikorttien kontaktipinnoissa korroosiota, mikd on suuri kaytto-
hairididen aiheuttaja etenkin teollisuudessa.

Ainoastaan ilmanpuhdistuksella voidaan poistaa korroosiota aihe-
uttavat tekijat laiteympdristdssa ja minimoida hdirididen syntyad.

ISA - standardi

Instrument Society of America (ISA) on julkistanut standardin
"llman laatuvaatimukset prosessien mittaus- ja sdatojdrjestelmille”.

ISA - 571.04 - 2013

Korroosiota aiheuttava Luokka / pitoisuus ppb (mm3/m3)

epdpuhtaus G1 G2 G3 GX
Rikkivety (H,S) <3 <10 <50 >50
Rikkidioksidi (50,) <10 <100 <300 >300
Kloori (CL) <1 <2 <10 >10
Typen oksidit (NO,) <50 <125 <1250 >1250

Oksidifilmin paksuus
kuparilevylla A/kk >2000

>2000

<300
<200

<1000
<1000

<2000

Hopealevylld A/kk <2000

G1- suopea, ei ongelmaa

G2 - kohtalainen, ongelmia saattaa esiintya

G3 - ankara, ongelmia suurella todennakéisyydella
GX - erittdin ankara, vaatii aina erityistoimenpiteita

Kuva 1: llmanpuhdistusluokitus ISA - standardin mukaisesti.

Eri maissa on luotu my6s kansallisia standardeja, jotka ovat pitkalti
yhtenevat ISA-standardin sisallén kanssa.

limanpuhdistusjadrjestelman valinta

lImanpuhdistuksen suunnittelussa lahtékohtana ovat ulkoilman
epdpuhtaudet. Ulkoilmavirta tiloihin tulee minimoida, ja sitd tarvi-
taan Idhes vain tilan paineistamiseksi (n. 15 Pa).

Jarjestelmadn esisuodattimena kaytetddn vahintaan M5-

luokan kuitusuodatinta ensisijaisesti suojamaan kemiallista suo-
datinta tukkeutumiselta. Kemiallinen suodatin voi olla yksi- tai
useampipartainen riippuen ulkoilman epapuhtauksien laadusta ja
pitoisuuksista.

Ulkoilmavirran lisdaksi on usein perusteltua kdyttdad myds kierto-
ja/tai kierratysilmaa. Ndin voidaan myds poistaa laitetilassa
syntyvat tai sinne hallitsemattomasti ulkoilmasta kulkeutuvat
epdpuhtaudet.

Puhdistusjdrjestelman jdlkisuodattimena tulee kdyttda vdhintdan
F9 luokan kuitusuodatinta. Tdlld estetddn pélyn kulkeutuminen
laitetilaan.
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¢ Suojeltava tila: ISA: G1 A
Ylipaine: n. 15 Pa

1. Esisuodatin M6 3. Kierrdtysilman puhdistin
Tyyppi KPC, kun viipymd

0,07..0,25s

2. Make-up puhdistin
Tyyppi PSA, kun
viipymd 0,25..1,5 s
Tyyppi TPC, kun
viipymd1,5...3,0s

4. Jalkisuodatin F9

4
=
=
—
—

A Suojeltavatila: ISA:C1 V. V¥
Ylipaine: n.15 Pa

Kuva 2: Jarjestelmavaihtoehdot ja paineistus- ja kierratysilman puhdistus

Lammittdjankatu 4 A, FI-00880 HELSINKI, Finland - Puhelin +358 20 198 6600 2



:E: CLIMECON climecon.fi

Suodatusmassalla on valia

Kaytettdvdt suodatusmassat valitaan suodatettavien kaasujen jakauman perusteella ja eri massat sovel-
tuvat parhaiten tiettyjen kaasujen suodatukseen.

Aktiivihiili suurimolekyylisille
kaasuille

Aktiivihiili on erittdin huokoinen ja sisdltda runsaasti kontakti-
pintaa, johon epdpuhtaukset kiinnittyvdt. Yksistddn aktiivihiilen
erotusaste on kuitenkin rajallinen erityisesti pienimolekyylisille
kaasuille, kuten teollisuustiloissa paljon esiintyvalle rikkivedylle
(H,S). Aktiivihiili sopii parhaiten suurimolekyylisille kaasuille ja kor-
keille kaasupitoisuuksille.

Kuva 4: ECS-aktiivihiili

CKP 8 - tehokas hapettaja

Kaasumaisille epapuhtauksille sopiva CEKP 8 yhdistda aktivoidun
alumiinioksidin ja aktiivihiilen parhaat puolet ja toimii paljon lagja-
alaisemmin kuin yksikdan yksittdinen suodatusmassa.

Kemisorbtiota kdyttdvd suodatusmassa koostuu alumiinioksidista
(Al,Q,) ja siihen imeytetysta kaliumpermanganaatista (KMnQ,), joka
on voimakas hapettaja ja reagoi sekd rikkivedyn ettd merkaptaanin
suuriin pitoisuuksiin (yli 5 ppm).

Suodatusaine pelletoidaan pyoreiksi rakeiksi, jolloin saavutetaan koh-
tuullinen, muuttumaton painehdvid ja pieni energiankulutus. Homo-
geeninen rae voidaan myds hyddyntdd aivan sen sisinta myéten.

Kuva 5: CKP 8 -suodatinaine

CHS - synenerginen
suodatusratkaisu

CHS-suodatusaine yhdisda eri suodatusmassojen vahvoja ominai-
suuksia, on paras ratkaisu rikkivedyn poistaamiseen ja soveltuu
myds rikkidioksidille ja kloorille.

CHS:n perusmateriaalit ovat aktiivihiili ja aluminioksidi. Massan
kemiallisesti reagoivat komponentit ovat natriumkarbonaatti
(NaHCO,) ja kaliumhydroksidi (KOH). Lisaksi se sisaltda erilaisia
sidosaineita, jotka lujittavat rakeiden runkorakennetta ja lisddvat
oleellisesti sen kosteudensietoa.

Kuva 6: CHS-suodatinaine
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lImanpuhdistinten suunnittelussa on kiinnitetty huomiota rakennemateriaaleihin ja rakenteiden tiiviyteen.
Ne soveltuvat erittdin vaativiinkin olosuhteisiin suojaamaan laitteita hairidilta.

Moduulirakenteiset ilmanpuhdistimet voidaan varustaa yhdella
tai useammalla kemiallisella suodatinportaalla seka esi- ja jalki-
suodattimilla. Jokainen ratkaisu suunnitellaan aina kohteen
olosuhteiden ja erityisvaatimusten mukaan.

Suodattimen mitoitus perustuu suodatusmassojen testattuun
toimintaan!

Puhdistinsarjat

TPC on sopii erittdin vaativiin olosuhteisiin.
Tyypillisesti laitetta kdytetddn suojaamaan korroosiolta.

PSA on suunniteltu tuloilman puhdistukseen, kun tausta-
pitoisuudet ovat suuria ja puhtausvaatimukset
korkeat sekd suojaamaan laitteita korroosiolta.

KPC sopii seka kaasumaisten ettd partikkelimuodossa
olevien ilman epdpuhtauksien tehokkaaseen puhdistukseen.

KPC

TPC

Pelkastaan oikeat laitteet eivat riita

Qikeat jdrjestelmad- ja laiteratkaisut luovat edellytykset saavuttaa haluttu tavoitetaso.
Mutta ne eivdt yksistdan voi sita taata. Seuraaviin seikkoihin tulee kiinnittad erityista huomiota:

Huolto/seuranta ja
suodatusmateriaalin vaihto

Saatavilla on jokaisen asiakkaan tarpeiden mukaan rdatdloityjad
huoltopalveluita.

Uuden suodattimen ensimmadinen ndyte tulee ottaa n. 3-6 kk:n
kuluttua kayttéonotosta. Seurantaan jo otettujen suodattimien
ndytteet otetaan edellisen testin tai elinikdanalyysin perusteella.

Suodattimen ja huoneen tiiviys

Suodatinkehikon, -rungon sekd niiden liitosten ja kanaviston liitos-
ten tulee olla. Tietyille kaasuille vaaditaan yli 99 % suodatustehok-
kuus, jonka alenemisen ja epdpuhtauspitoisuuden kohoamisen voi
aiheuttaa pienikin ohivuoto.

Myds huonetilan tulee olla mahdollisimman tiivis, jotta voidaan
taata sen ylipaine ympdrdiviin tiloihin nahden.
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Henkilékunnan ohjeet

Turha liilkkuminen puhtaissa tiloissa tulisi kieltdd, samoin kuin
ndiden tilojen kdyttaminen taukotiloina. Tupakointi tiloissa
tulee kieltad.

Mikdli tarvitset apua ilmanpuhdistuksessa tai suodattimien
valinnassa, ota yhteyttd meihin!

Mikko Erikson
0451202 004
mikko.erikson@climecon.fi
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